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玖瑞科技与北京工业大学联合研制的地铁隧道表面缺陷检测系统，可快速智能

检测隧道表面裂纹、漏水及形变，是机器视觉与人工智能技术在岩土与地下工程领

域的典型成功应用。

地铁隧道表面缺陷智能检测系统将使地铁隧道系统运营更加安全可靠，降低隧

道检测劳动强度，提高巡检效率，具有巨大社会效益和显著的经济效益。该系统申

报发明专利 11 项，实用新型专利 9 项，软件著作权 1 项。系统曾获“北京市教育委

员会市属高校创新能力提升计划”项目资助。

检测速度快、智能化程度高

运动中自动快速获取隧道图像

高效准确的 LOOKSAMRT® 图像裂纹、漏水及测控数据算法

高精度检测裂纹的长度及宽度、洞壁漏水及隧道形变

准确的缺陷定位

自动对比分析缺陷及形变的变化，结合地质状况提出预警及维护建议

内容丰富、功能强大的 OA 功能

完善的系统自诊断功能

检测时的最大行进速度不小于 15km/h

裂缝检测范围：宽度 ≥ 0.3mm，长度 ≥ 500mm

裂纹检测误差：±0.1mm

裂缝里程定位误差：±50cm

漏水检测：漏水面积≥ 100cm2

断面形变测量误差：±2mm

工作环境：温度范围 -10 ～ +45℃，湿度范围 20% ～ 85%RH（无凝露）

地铁隧道日常运营检测 TBM 施工引水隧道检测

新建隧道验收检测 铁路拱形、圆形等各类隧道检测

系统应用

系统特点

系统技术指标



系统工作原理 

通过多台线阵工业相机组成的阵列在快速行进中对隧道内壁进行连续不间断拍摄，同时通过高

精度的激光位移传感器、编码器等测量空间位置信息，将获取的图像、里程位置、空间位置等数据

存储并有效传输，由高效准确的玖瑞科技 LOOKSAMRT® 算法工具及数据处理分析软件对传输的数

据集中处理，得到缺陷、形变及其定位信息。

系统技术方案 

系统由检测车子系统、 数据处理及算法子系统、缺陷及形变处理办公子系统三部分组成。

裂纹检测前端系统（检测车）主要完成隧道衬砌表面拍照、图像存储、获取空间位置信息及里

程定位。

数据处理及算法子系统主要完成图像自动快速处理与存档。

办公子系统主要提供缺陷辅助分析，方便了解缺陷产生及发展变化，及时提出预警信息、修复

操作建议等。
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缺陷检测前端系统 缺陷数据处理系统 缺陷处理办公系统

拍照——快速获取隧道衬砌表 
              面高分辨率图像
定位——定位每帧图像的里程
              位置
存储——实时存储图像数据及
              定位数据

缺陷图像处理——缺陷的提取、
分类、定位、归档

海量数据存档——缺陷原始图
像及裂缝归档信息的存储与索引

缺陷分析辅助工具——缺陷的
比较、发展……

缺陷修复办公系统——修复工
作的分配、下达、查询、验证、
报表生成……



系统算法、软件及功能

软件界面展示

隧道缺陷辅助分析系统
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隧道裂纹自动检测软件完成的主要任务：

接收和存储隧道里程定位、轮廓数据和图像数据文件，并在数据库中建立图像文件的索引信息

通过对图像数据的自动处理检测到裂纹、漏水等目标

对同一隧道多次检测到的目标进行比较以评估目标的变化及其变化趋势

将图像数据拼接生成隧道内壁的三维视图

对隧道图像的检索、二维及三维展示

对隧道内壁缺陷分类，并按线路总览、按区间、按特征（长度、宽度、走向、变化）等展示和检索

对不同时间检出的同一位置的缺陷进行对比分析，以了解缺陷的发展变化

线激光与线阵相机实验  

延庆实验平台实验验证

盾构隧道实验

铁路隧道实验验证

裂缝检测及显示

按特征浏览

隧道全景三维图像

比较统计

隧道局部三维图像

漏水检测及显示
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系统试验验证


